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02439结构力学（二）自考考试大纲

一、课程性质与设置目的

结构力学(二)是建筑工程专业的专业基础课，在该专业中占有重要地位。
设置结构力学课程的目的是:在掌握了材料力学或工程力学(理论力学和材料力学)的基础上进一步学习掌握杆件结构的计算原理和计算方法，了解各类结构的受力性能，培养结构分析与计算的能力，为学习相关的后续专业课程，为建筑工程的设计和施工以及科学研究提供必要的理论知识和分析方法。
通过本课程学习，应达到以下要求:

1.了解结构的组成规律，能根据结构的组成选择相应的计算方法。
2.熟练掌握静定结构的内力计算方法。
3.掌握结构位移的计算方法。
4.掌握超静定结构的内力计算方法
5.掌握移动荷载作用下的结构内力计算方法。
6.掌握结构矩阵分析方法。
7.掌握结构动力计算的基本理论和基本方法
本课程的重点为静定结构和超静定结构的内力计算。难点是矩阵位移法和结构动力计算。
本课程的先修课程为工程力学(理论力学、材料力学)或结构力学(一)，工程数学(线性代数)。
本课程内容兼顾没有学过结构力学(一)但学过工程力学(理论力学、材料力学)的自学者因此课程内容包括结构力学(一)的内容，但在内容上有所扩展，在要求上有所提高。后三章为结构力学(一)中没有的内容。
本课程的知识将在钢筋混凝土结构、钢结构等后续课程中得到直接应用，并为学习建筑构抗震设计和学习使用结构分析的计算机程序奠定基础。
二、课程内容与考核要求

第1章   绪   论

自学要求

本章讲授结构力学的研究对象、任务和结构的计算简图。通过本章学习，了解本课程要学习的内容，了解结构力学的研究对象和内容，理解结构的计算简图，理解各种支座和结点的约束特点，了解结构的类型。
第2章  结构的几何组成分析

(一)自学要求

本章讲授结构的几何组成，它是确定结构分析方法的基础。通过本章学习，理解静定结构和超静定结构的静力特征和几何特征，理解静定结构的组成规则，掌握杆件体系的几何组成分析方法。本章重点为杆件体系的几何组成分析方法。
(二)考核要求

本章不单独命题，但本章自学要求中提到的内容在后续章节中将有所应用，会反映在后章节的考核知识点中。
第3章  静定结构的内力计算

(一)考核的知识点

多跨静定梁的内力计算，刚架的内力计算，桁架的内力计算，组合结构的内力计算，三铰拱的内力计算，静定结构的性质
(二)自学要求

本章讲授静定结构的内力计算方法，它是本门课程的基础。通过本章学习要熟练掌握多跨静定梁、刚架的内力图绘制方法，熟练掌握桁架的内力计算方法，掌握组合结构的内力计算方法，理解三铰拱的内力计算方法并了解其受力特点，理解静定结构的性质。本章重点为梁和刚架的内力图绘制方法。
(三)考核要求

1.多跨静定梁与刚架的内力计算，要求达到“简单应用”的层次。
(1)了解多跨静定梁的组成，会区分基本部分和附属部分。
(2)掌提支座反力的计算。
(3)掌握指定截面的内力计算。
(4)熟练掌握弯矩图的绘制方法。
(5)掌握剪力图的绘制方法
(6)掌握轴力图的绘制方法。
2.桁架的内力计算，要求达到“简单应用”的层次
(1)掌握“零杆”的判别方法。
(2)熟练掌握结点法。
(3)熟练掌握截面法。
(4)熟练掌握指定杆件的内力计算。
3.组合结构的内力计算，要求达到“简单应用”的层次。
(1)了解组合结构的组成。
(2)掌握组合结构的内力图绘制。
4.三铰拱的内力计算，要求达到“领会”的层次。
(1)理解三铰拱的受力特点。
(2)会计算三铵拱的支座反力
(3)会计算三铰拱指定截面内力
(4)理解三铰拱的合理拱轴。
5.静定结构的性质，要求达到“识记”层次。
(1)了解无荷载就无内力，内力与荷载之外的因素无关。
(2)了解局部平衡性。
(3)了解构造变换性。
(4)了解荷载的等效变换性
(5)了解内力解答的唯一性。
第4章 静定结构的位移计算

(一)考核的知识点

荷载引起的位移计算，支座位移引起的位移计算，温度变化引起的位移计算，互等定理。
(二)自学要求

本章讲授静定结构的位移计算方法，它是第5章和第8章的基础。通过本章学习要熟练掌握荷载引起的位移计算方法，掌握支座位移和温度变化引起的位移计算方法，理解互等定理。本章重点为图乘法计算梁及刚架由荷载引起的位移。难点为变形体虚功原理的理解。
(三)考核要求

1.荷载引起的位移计算，要求达到“简单应用”的层次。
(1)掌握单位力状态的确定方法。
(2)会用单位荷载法计算桁架的位移。
(3)理解图乘法及适用条件。
(4)熟练掌握用图乘法计算梁及刚架的位移。
2.支座位移引起的位移计算，要求达到“简单应用”的层次。
(1)理解支座位移引起的位移计算公式。
(2)掌握支座位移引起的位移计算。
3.温度变化引起的位移计算，要求达到“简单应用”的层次。
(1)理解温度变化引起的位移计算公式。
(2)掌握温度变化引起的位移计算
4.互等定理，要求达到“领会”层次。
(1)理解虚功互等定理及适用体系
(2)理解位移互等定理
(3)理解反力互等定理
第5章 超静定结构的内力与位移计算

(一)考核的知识点

力法计算超静定结构的内力，位移法计算超静定结构的内力，力矩分配法计算超静定结构内力，超静定结构的位移计算，对称条件的利用，超静定结构的特性。
(二)自学要求

本章讲授超静定结构的内力与位移的计算方法，它是本课程的核心内容。通过本章学习要熟练掌握力法和位移法，掌握力矩分配法，掌握利用对称条件简化计算，理解超静定结构的位移计算方法。本章重点为力法和位移法。难点为位移法
(三)考核要求

1.力法计算超静定结构，要求达到“综合应用”的层次。
(1)会判断超静定次数
(2)熟练掌握用力法计算荷载作用下梁及刚架的内力。
(3)掌握用力法计算荷载作用下桁架的内力。
(4)会计算支座位移引起的内力。
(5)会计算温度变化引起的内力
2.位移法计算超静定结构，要求达到“综合应用”的层次。
(1)会确定位移法基本未知量和基本结构。
(2)熟练掌握用位移法计算荷载作用下梁及刚架的内力。
3.力矩分配法计算超静定结构，要求达到“简单应用”的层次。
(1)理解转动刚度、分配系数、传递系数、约束力矩的概念。
(2)掌握用力矩分配法计算连续梁在荷载作用下的内力。
(3)掌握用力矩分配法计算无侧移刚架在荷载作用下的内力。
4.利用对称条件，要求达到“综合应用”的层次。
(1)知道对称结构在对称荷载或反对称荷载作用下的内力、位移特点。
(2)会将一般荷载分解为对称荷载与反对称荷载
(3)掌握利用对称条件取出半边结构计算的方法
5.超静定结构的位移计算，要求达到“综合应用”的层次。
(1)知道用单位荷载法求超静定结构位移时可将单位力加在力法基本结构上。
(2)掌握荷载引起的超静定结构的位移计算。
6.超静定结构的特性，要求达到“领会”的层次。
(1)了解超静定结构的内力分布与刚度的关系。
(2)了解非荷载因素一般会使超静定结构产生内力。
第6章   移动荷载作用下的结构计算

(一)考核的知识点

影响线的概念，做影响线的静力法，做影响线的机动法，影响线的应用。
(二)自学要求

本章讲授移动荷载作用下的结构内力和支座反力的计算方法，本章引入影响线的概念，利用前面章节的方法来解决移动荷载作用下的内力计算问题，是相对独立的一章。通过本章学习要理解影响线的概念，掌握作影响线的静力法，理解作影响线的机动法，掌握利用影响线计算固定荷载作用下结构的内力及支座反力，掌握最不利荷载位置的确定方法。重点为做影响线的静力法，难点为做影响线的机动法。
(三)考核要求

1.影响线的概念，要求达到“领会”的层次关习分单(1)

(1)理解影响线的概念
(2)会计算影响线的竖标值。
2.做影响线的静力法，要求达到“简单应用”的层次。は示望(2)掌擢用静力法做单跨静定梁的影响线。
3.做影响线的机动法，要求达到“简单应用”的层次。
(1)会用机动法做单跨静定梁的影响线
(2)会用机动法做多跨静定梁的影响线
(3)会用机动法做连续梁的影响线形状。
4.影响线的应用，要求达到“综合应用”的层次。
(1)掌握利用影响线求固定荷载作用下的结构内力及支座反力。
(2)掌握利用影响线确定可以任意分布的均布荷载的最不利分布。
(3)掌握行列荷载作用下具有三角形影响线的内力或支座反力的最不利荷载位置的确定。
第7章矩阵位移法

(一)考核的知识点

结构的离散化，单元分析，整体分析，内力计算。
(二)自学要求

本章讲授结构矩阵分析方法之一的矩阵位移法，是编制计算机程序所采用的方法，它以第5章中位移法为理论基础，是相对独立的一章。通过本章学习要理解矩阵位移法中的一些基本概念，掌握矩阵位移的分析过程，包括离散化、单元分析和整体分析，能用它计算连续梁和刚架的内力。重点为结构刚度矩阵的集成、结点荷载矩阵的集成;难点为结构刚度矩阵的集成。
(三)考核要求

1.结构的离散化，要求达到“领会”的层次
(1)会将结构离散成单元，会为单元、结点、结点位移编码。
(2)理解整体坐标系和单元局部坐标系。
(3)理解结构结点力、结点位移，单元杆端力、杆端位移，及它们的正号规定。
2.单元分析，要求达到“领会”的层次。
(1)理解单元杆端力与杆端位移的关系。
(2)理解局部坐标系单元刚度矩阵中元素的物理意义。
(3)理解局部坐标系单元杆端力和整体坐标系单元杆端力之间的关系。員。
(4)理解局部坐标系单元刚度矩阵和整体坐标系单元刚度矩阵之间的关系。
(5)理解坐标转换矩阵。
(6)理解单元刚度矩阵的性质
(7)掌握单元固端力和单元等效结点荷载的计算。
3.整体分析，要求达到“简单应用”的层次。
(1)掌握单元定位向量。
(2)能用刚度集成法形成结构刚度矩阵。
(3)理解结构刚度矩阵中元素的物理意义。
(4)能利用结构刚度矩阵中元素的物理意义计算结构刚度矩阵中的指定元素。
(5)理解结构刚度矩阵的性质
(6)掌握结构等效结点荷载、结构综合结点荷载的计算方法。的瞬国(

4.内力计算，要求达到“综合应用”的层次。
(1)掌握用矩阵位移法计算连续梁，作内力图。重要，边自
(2)掌握由已知的结点位移计算刚架的杆端力，作内力图
第8章结构动力计算

(一)考核的知识点

动力自由度的确定，单自由度体系的自由振动计算，单自由度体系在简谐荷载作用下的强迫振动计算，多自由度体系的自由振动计算，多自由度体系在简谐荷载作用下的强迫振动计算，基本频率的近似计算。
(二)自学要求

本章讲授结构动力计算方法，是结构力学的专题之一，它以前5章结构静力计算为基础讨论结构在动荷载作用下的结构分析问题，是相对独立的一章。通过本章学习要掌握动力自由度的确定，掌握单自由度体系的自由振动计算，掌握单自由度体系在简谐荷载作用下的强迫振动计算，掌握多自由度体系的自由振动计算，掌握多自由度体系在简谐荷载作用下的强迫振动计算，了解基本频率的近似计算。重点为单自由度体系的自由振动计算，难点为多自由度体系的自由振动计算
(三)考核要求

1.动力自由度的确定，要求达到“领会”的层次
(1)理解体系的动力自由度。
(2)会确定体系的动力自由度。
2.单自由度体系的自由振动计算，要求达到“简单应用”的层次。
(1)掌握自振频率和自振周期的计算。
(2)理解自振频率和自振周期与外界因素无关。
(3)理解阻尼对自振频率和周期的影响。
3.单自由度体系在简谐荷载作用下的强迫振动计算，要求达到“综合应用”的层次。
(1)理解动力系数的概念。
(2)理解动力系数与频比的关系。
(3)理解阻尼对振幅的影响。
(4)掌握无阻尼体系在简谐荷载作用下的动位移、动内力幅值的计算。
4.多自由度体系的自由振动计算，要求达到“综合应用”的层次。
(1)理解振型概念
(2)掌握计算两个自由度体系的自振频率和振型的方法。
(3)理解振型的正交性
5.多自由度体系在简谐荷载作用下的强迫振动计算，要求达到“综合应用”的层次。
(1)了解简谐荷载作用下的两个自由度体系在平稳振动阶段的振动规律。
(2)掌握两个自由度体系在简谐荷载作用下的稳态振幅计算。
6.自振频率的近似计算，要求达到“领会”的层次
(1)理解能量法计算自振频率的计算公式。
(2)了解能量法近似计算多自由度体系和无限自由度体系基本频率的方法、特点
三、有关说明与实施要求

(一)制订自学考试大纲的目的及其作用

本课程自学考试大纲是根据建筑工程专业考试计划的要求，结合自学考试的特点而制定。其目的是对个人自学、社会助学和课程考试命题进行指导和规定。
本课程自学考试大纲明确了结构力学(三)课程学习的内容以及深广度，规定出该课程自学考试的范围和标准，是编写自学考试教材《结构力学(二)》的依据，也是进行该课程自学考试命题的依据。
(二)关于自学教材

《结构力学(二)》由全国高等教育自学考试指导委员会组编，张金生主编，武汉大学出版社2007年出版。
(三)关于自学要求

自学要求中指明了课程的基本内容，以及对基本内容要求掌握的程度。
属于自学要求中的知识点，构成了课程内容的主体部分。因此，自学要求中的内容是自学考试中考核的主要内容。自学要求中对内容掌握程度的要求是依据专业考试计划和专业培养目标确定的。因此，在自学考试中将按自学要求中提出的掌握程度对基本内容进行考核。
在自学要求中，对其各部分内容掌握程度的要求由低到高分为四个层次，其表达用词是:了解、知道;理解、会;会用、掌握;熟练掌握。的总本大短为有效地指导个人自学和社会助学，在各章的自学要求中都指明了基本内容中的重点内容和难点内容。
本课程共6学分。
(四)关于考核知识点及考核要求

课程中各章的内容均由若干知识点组成。在自学考试命题中知识点就是考核点。因此，课程自学考试大纲所规定的考试内容是以分解为考核知识点的形式给出。，因各知识点在课程中的地位、作用及知识自身的特点不同，自学考试中将对各知识点分别
按四个认知层次确定其考核要求。这四个认知层次从低到高依次是：
    “识记”能对考试大纲中的定义、定理、公式、性质等有清晰准确的认识并能做出选择和判断。
“领会”要求对大纲中的概念、定理、公式、性质等有一定的理解，清楚它与有关知识点的联系和区别，并能给出正确的表达和解释。
“简单应用”会用大纲中各部分的少数几个知识点解决简单的计算、证明或应用问题。
“综合应用”一在对大纲中的概念、定理、公式理解的基础上，会运用多个知识点经过分析，计算或推导解決稍复杂一些的问题。
(五)学习方法指导

结构力学(二)是一门实践性很强的应用学科，主要内容是结构的各种计算方法。掌握它主要从两个方面着眼，一是充分理解计算方法的实质和过程，二是使用这些方法来解题，在解题过程中提高对方法的掌握程度并加深对方法的理解。在学习时请注意下面一些问题:

1.在开始学习某一章时，应先阅读考试大纲的相关章节，了解该章各知识点的考核要求，做到心中有数。
2.学完一章后，应对照大纲检査是否达到了大纲所规定的要求。
3.由于结构力学(二)各部分内容的关系紧密，前面知识是学习后面知识的基础，只有掌握了一个章节的内容后才能进行下一个章节的学习。特别是静定结构的内力计算部分是后续部分的基础，非常重要，不熟练掌握不要进行下一阶段内容的学习。
4.不做一定量的习题不可能掌握结构力学(二)，但也不能盲目多做题。要善于在做题中发现问题，找出规律，提高分析和解决问题的能力。
(六)对社会助学的要求

1.要熟知考试大纲对本课程总的要求和各章的知识点，准确理解对各知识点的要求达到的认知层次和考核要求，并在辅导过程中帮助考生掌握这些要求，不要随意增删内容和提高或降低要求。
2.要结合典型例题，讲清楚基本概念、基本方法，要突出重点不回避难点，使学生系统地掌握大纲所规定的学习内容。不要猜题、押题。
3.要使学生了解，结构力学(二)的学习中，做练习是非常重要的学习环节，即使听懂了不做练习题也是不行的。应要求考生课后认真地做一定量的习题。
4.助学单位在安排本课程辅导时，授课时间建议不少于110学时。若在学完结构力学(一)后讲授，可酌情减少学时。各章授课学时分配和布置作业习题数的建议见下表
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(七)关于试卷结构及考试的有关说明

1.“识记”、“领会”、“简单应用”、“综合应用”四个认知层次的试题分数在试卷中所占比例约为20:20:24:36

2.试题的难度分为:易，较易，较难，难;相应的试题分数在试卷中所占比例约为:2:5:2:1

3.试题的题型有:单项选择题、填空题、计算题、分析计算题
4.考试方式为笔试，闭卷;考试时间为150分钟;60分为及格线。考试时允许带钢笔、铅笔、三角板、橡皮等文具用品和无存储功能的计算器，不允许带任何参考资料。

www.zikaosw.cn/自考生网  为你助航 微信公众号：zikaosw
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