
数字信号处理实验课程设计

题目：数字滤波器的设计与实现 
一、课程设计目的
(1) 掌握用脉冲响应不变法和双线性变换法设计无限脉冲响应数字滤波器（IIR DF）的原理和方法；

(2) 掌握用窗函数法和频率采样设计有限脉冲响应数字滤波器（FIR DF）的原理和方法；
(3) 学会根据信号的频谱确定滤波器指标参数；
(4) 学会调用MATLAB信号处理工具箱中的滤波器设计函数设计IIR DF和FIR DF。
二、课程设计原理
已知一个连续时间信号
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，x(t)为两个单频信号叠加后的混合信号，其时域波形和幅频特性图如图1所示。由图可知，混合信号时域混叠，无法在时域进行分离，但是频域是分离的，可以通过设计合适的IIR DF和FIR DF将两个单频信号分离，形成两个单一频率信号。
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(a)混合信号时域波形
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图1混合信号x(t)及其频谱图
三、课程设计内容
设计低通滤波器和高通滤波器将两个单频信号分离。滤波器的通带截止频率和阻带截止频率通过观察x(t)的幅频特性图自行确定，设采样频率为
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，要求滤波器的通带最大衰减和阻带最小衰减分别为
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。调用MATLAB中的滤波器设计函数编写程序设计低通滤波器和高通滤波器（其中，低通滤波器用脉冲响应不变法和双线性变换法两种方法设计，高通滤波器用窗函数法和频率采样法两种方法设计），并绘制滤波器的幅频特性图、经滤波分离后的信号时域波形图和幅频特性图，观察分离效果。
四、课程设计报告要求
课程设计报告应包含以下几个方面的内容：
1.课程设计目的

2.课程设计要求

3.课程设计过程（包括设计步骤、完整的程序及仿真图）
4.结果分析

5.心得体会、问题或者建议
6.参考文献
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