传感器与检测技术实验报告要求
实验名称
学生姓名、学号
1． 实验目的
掌握热电偶的基本工作原理；
掌握热电偶的测温电路；
掌握热电偶分度表的使用方法。
2． 实验内容
1、使用热电偶测量温度。
2、使用分度表计算温度。
3． 实验步骤
1、了解热电偶在实验仪上的位置及符号，实验仪所配的热电偶是由镍铬-考铜组成的简易热电偶，分度号为E。实验仪有两个热电偶，它封装在双平行梁上片梁的上表面（在梁表面中间二根细金属丝焊成的一点，就是热电偶）和下片梁的下表面，两个热电偶串联在一起产生的热电势为两者的总和。
2、按图4接线，开启主、副电源，调节差动放大器调零旋钮，使F/V表显示零，记录下液晶温度表的室温为22℃。 (
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3、将-15V直流电源或可调直流电源接入加热器的一端，加热器的另一端接地，观察F/V表显示值的变化，待显示值稳定不变时记录下F/V表显示的读数E为0.294V。
4、用液晶温度表测出上片梁表面热电偶处的温度t为42℃并记录下来。（注意：温度计的测温探头不要触到应变片，只要触及热电偶处附近的梁体即可）。
5、根据热电偶的热电势与温度之间的关系式：Eab(t , t0)= Eab(t , tn) + Eab(tn , t0)
其中：t ——热电偶的热端（工作端或称测温端）温度。
tn——热电偶的冷端（自由端）温度，也就是室温。
t0—— 0˚C ( tn = t0 )
(1) 热端温度为t，冷端温度为室温时热电势：Eab(t , tn)=(F/V表显示E)/100*2（100为差动放大器的放大倍数，2为两个热电偶串联）。
(2) 热端温度为室温，冷端温度为0˚C，镍铬−考铜的热电势：Eab( tn ,t0 )：查以下所附的热电偶自由端为0˚C时的热电势和温度的关系即镍铬−考铜热电偶分度表，得到室温（温度计测得）时的热电势。
(3) 计算：热端温度为t，冷端温度为0˚C时的热电势Eab( t ,t0 )，根据计算结果，查分度表得到温度t。

镍铬−考铜热电偶分度表（自由端温度为0˚C）
分度号：E
	工作端温度˚C
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	热   电   动   势 （mv）

	-10
	-0.64
	-0.70
	-0.77
	-0.83
	-0.89
	-0.96
	-1.02
	-1.08
	-1.14
	-1.21

	-0
	-0.00
	-0.06
	-0.13
	-0.19
	-0.26
	-0.32
	-0.38
	-0.45
	-0.51
	-0.58

	0
	0.00
	0.07
	0.13
	0.20
	0.26
	0.33
	0.39
	0.46
	0.52
	0.59

	10
	0.65
	0.72
	0.78
	0.85
	0.91
	0.98
	1.05
	1.11
	1.18
	1.24

	20
	1.31
	1.38
	1.44
	1.51
	1.577
	1.64
	1.70
	1.77
	1.84
	1.91

	30
	1.98
	2.05
	2.12
	2.18
	2.25
	2.32
	2.38
	2.45
	2.52
	2.59

	40
	2.66
	2.73
	2.80
	2.87
	2.94
	3.00
	3.07
	3.14
	3.21
	3.28

	50
	3.35
	3.42
	3.49
	3.56
	3.62
	3.70
	3.77
	3.84
	3.91
	3.98

	60
	4.05
	4.12
	4.19
	4.26
	4.33
	4.41
	4.48
	4.55
	4.62
	4.69

	70
	4.76
	4.83
	4.90
	4.98
	5.05
	5.12
	5.20
	5.27
	5.34
	5.41

	80
	5.48
	5.56
	5.63
	5.70
	5.78
	5.85
	5.92
	5.99
	6.07
	6.14

	90
	6.21
	6.29
	6.36
	6.43
	6.51
	6.58
	6.65
	6.73
	6.80
	6.87

	100
	6.96
	7.03
	7.10
	7.17
	7.25
	7.32
	7.40
	7.47
	7.54
	7.62


四、实验结果或实验存在问题和解决方法
1. 写出热电偶的基本工作原理
2 画出热电偶的测温电路
3 简述热电偶分度表的使用方法
4为什么差动放大器接入热电偶后需要再调差放零点？
5. 通过查分度表，得到的测量值是多少？与液晶温度计得到的理论值是否会有较大误差，为什么？
